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	工程名称样品编号


	{{F_info.gongChengMingCheng}}
	工程地点
	{{F_info.gongChengDiDian}}

	委托单位
	{{F_info.weiTuoDanWei}}
	勘察单位
	{{N_KanTanDanWei}}

	施工单位
	{{N_ShiGongDanWei}}
	委托日期
	2021.3.1

	设计单位
	{{N_SheJiDanWei}}
	检测日期
	{{F_info.jianCeRiQi}}

	监理单位
	{{N_JianLiDanWei}}
	报告日期
	2021.3.30

	主要仪器
	{{+F_device}}

	检测
依据
	1.《城市桥梁养护技术标准》（CJJ 99-2017）；
2.《城市桥梁检测与评定技术规范》（CJJ/T 233-2015）；
3. {{F_info.gongChengMingCheng}}工程施工图设计文件汇编。

	检测
目的
内容
	为了解{{F_info.gongChengMingCheng}}现阶段技术状况，受{{F_info.weiTuoDanWei}}的委托，我公司于{{F_info.jianCeRiQi}}日对该桥进行了常规定期检测。主要内容如下：
桥面系检查：
上部结构检查：
下部结构检查：
检查方法：目测，尺量法、裂缝测宽仪法。
（2）桥梁技术状况评估
根据检查的桥梁技术状况，按分层加权法对桥面系、上部结构和下部结构分别进行评估，再综合得出整个桥梁的现技术状况的评估等级。

	
检测
结论
建议
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检测
结论
建议
	检测结论：
{{+F_test_conclusion}}
建议：
1. 严格限制超载、超限车辆通过，加强桥梁在运营过程中的养护维修和按时做好定期检测（依据CJJ 99-2017第4.3.1条：常规定期检测应每年一次，可根据城市桥梁实际运行状况和结构类型、周边环境等适当增加检测次数；结构定期检测应在规定的时间间隔进行，Ⅱ类~Ⅴ类养护的城市桥梁间隔宜为6~10年）；
2. 采取有效措施对主梁和桥台裂缝进行加固处理，并定期观测其开展情况；
3. 鉴于桥面铺装情况较差，建议重做混凝土铺装，在施工过程中，应尽量减小施工机械对桥梁结构的振动作用；
4. 对桥梁构件中混凝土剥落、锈胀的部位，先凿除其表面松散的混凝土，然后对其表面进行凿毛和刷涂砼界面处理剂后填补比原混凝土高一个标号的新混凝土或高性能混凝土砂浆分层压抹；对外露锈蚀的钢筋进行除锈后采用喷涂型钢筋阻锈剂处理，并用掺聚合物的高强水泥砂浆封闭；
5. 清理伸缩缝缝内沉积物，更换伸缩缝止水带；
6. 及时修复两侧人行道和栏杆病害；
7. 对支座组件锈蚀部位进行除锈、刷防锈漆；
8. 疏通桥面排水系统；
9. 对0#台左侧锥坡塌陷部位进行修复；
10. 对该桥进行监控测试。
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[bookmark: _Toc188248289]
[bookmark: _Toc216268312]1.工程概况
{{F_info.gongChengMingCheng}}（现场实景图见图1-1、桥型布置图见图1-2）位于{{F_info.gongChengDiDian}}，建于{{F_info.jianZaoNianDai}}，现限载{{N_xianZaiZhongLiang}}t（见图1-3）。桥梁全长{{N_QiaoLiangQuanChang}}m，横向为单幅桥，跨径布置采用（30+40+2×30+34+40+34+2×30）m=298m。桥面宽度10.m=0.5m（护栏）+9.0m（车行道）+0.5m（护栏）。设计荷载：公路-Ⅰ级。
上部结构：采用等截面预应力混凝土连续箱梁，梁高1.8m，采用单箱单室截面。主梁采用C50混凝土。支座类型为盆式橡胶支座。
下部结构：桥墩采用桩柱式桥墩，基础采用钻（冲）孔灌注桩基础；桥台采用钢筋混凝土U型桥台，基础采用钻（冲）孔灌注桩基础。
桥面铺装层采用钢筋混凝土铺装，伸缩缝采用YFF-60型伸缩装置。
{{@F_DingWeiTu}}
图1-1 {{F_info.gongChengMingCheng}}地理位置平面图

[bookmark: _Hlk63174066]{{@F_ZhengMianZhao}}
a）正面照
{{@F_LiMianZhao}}
b）立面照
图1-1 {{F_info.gongChengMingCheng}}现场实景图
{{@F_LiMianTu}}
a）立面图
（本页以下无正文）
{{@F_PingMianTu}}
b) 平面图

{{@F_HengDuanMianTu}}
c) 横断面布置图
图1-2 {{F_info.gongChengMingCheng}}桥型布置图（单位：cm）

{{@N_XianZaiTu}}
图1-3 {{F_info.gongChengMingCheng}}现限载{{N_xianZaiZhongLiang}}t

[bookmark: _Hlk63174666]为了解{{F_info.gongChengMingCheng}}现阶段技术状况，受{{F_info.weiTuoDanWei}}的委托，我公司于2021年3月14日~2021年3月20日对该桥进行了常规定期检测。
[bookmark: _Toc16501675][bookmark: _Toc433118713][bookmark: _Toc374086592][bookmark: _Toc216268313]2.构件编号规则及缺陷表示方法
[bookmark: _Toc216268314]2.1构件编号规则
1. 桥梁前进方向：规定路线由小桩号往大桩号方向（由南往北方向）为前进方向，前进方向左侧为左，右侧为右。
2. 纵向桥孔（桥跨）：按照路线前进方向依次为第1跨、第2跨、第3跨……。
3. 箱梁编号：上部承重每跨划分为一个构件。例如：2#梁表示第2跨箱梁。
4. 桥墩（台）编号：桥墩（台）编码用一位字码表示桥墩（台）沿线路前进方向的分布顺序。桥台编码从0#台开始，接着依次是1#墩，2#墩，以此类推直至最后一个桥台。桥台按照构件组成分成台身、台帽，桥墩按照构件组成分成墩身、盖梁。当存在多个墩柱时，从桥梁右侧到左侧逐个编号，例如：4-2#墩柱表示4#墩从右侧数过来第2个墩柱。
5. 支座编号：支座编码由三位字码组成，第一位表示支座所在桥跨；第二位表示支座所在墩台号；第三位表示从桥梁右侧数过来（面向大桩号方向）第几个支座。例如：2-1-3#支座表示第2跨1#墩上从右侧数过来第3个支座。当墩顶主梁为连续结构时，该墩支座第一位数与大桩号侧孔号一致。
6. 桥面铺装编号：编码用一位字码表示，沿线路前进方向的顺序，第1跨桥面铺装为1#桥面，第2跨桥面铺装为2#桥面，以此类推。
7. 伸缩缝编号：伸缩缝装置编码用一位字码表示，沿线路前进方向的顺序，第1道伸缩缝为1#伸缩缝，第2道伸缩缝为2#伸缩缝，以此类推。
8. 栏杆、护栏和人行道编号：编码用一位字码表示，在桥梁左侧为L，桥梁右侧为R。
9. 泄水孔编号：编码用一位字码表示泄水孔沿线路前进方向的分布顺序。泄水孔编码从1#泄水孔开始，接着依次是2#泄水孔，3#泄水孔，以此类推直至最后一个泄水孔。

图2.1-1 桥梁构件编号示意图


图2.1-2 支座编号示意图
[bookmark: _Toc216268315]2.2缺陷表示方法
1. 检测时，每一桥跨为一个检查单元。
2. 梁底板缺陷表示方法：建立如图2.2所示的坐标系，以某一桥跨梁底板小桩号右侧角点为坐标原点（0，0），X轴沿底板右缘指向线路前进方向，Y轴沿桥墩中心线自右侧指向左侧。
3. 梁腹板缺陷表示方法：建立如图2.2所示的坐标系，以某一跨梁底板小桩号右侧角点为坐标原点（0，0），X轴沿底板右缘指向线路前进方向，h轴为重力反方向。
4. 翼缘板缺陷表示方法：以缺陷偏离腹板的水平距离表示。
5. 裂缝：应指明裂缝的走向、起止位置，裂缝长度、裂缝宽度，裂缝填充情况等，长度精确至1cm，用L表示，裂缝宽度精确至0.01mm，用W表示。
6. 破损：应指明破损的位置、面积，是否露筋，面积用S表示，长度精确至1cm，用A表示，宽度精确至1cm，用B表示。
7. 露筋：露筋的位置、面积及程度，面积用S表示，长度精确至1cm，用A表示，宽度精确至1cm，用B表示。
[image: ]
图2.2 箱梁部件名称及缺陷定位
[bookmark: _Toc193899284][bookmark: _Toc216268316]3.检测评定依据及检测仪器设备
[bookmark: _Toc15947][bookmark: _Toc33081813][bookmark: _Toc20067_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc7413][bookmark: _Toc16970459][bookmark: _Toc363200275][bookmark: _Toc70002439][bookmark: _Toc193899285][bookmark: _Toc216268317]3.1检测评定依据
1.《城市桥梁养护技术标准》（CJJ 99-2017）；
2.《城市桥梁检测与评定技术规范》（CJJ/T 233-2015）；
3.《B匝道桥（海江大道一期）竣工图》（中交第二公路勘查设计研究院有限公司）；
4.《B匝道桥（海江大道一期）检验报告》（报告编号：2022QSF00456，同纳检测认证集团有限公司，2022年12月）。
[bookmark: _Toc216268318]4.桥梁结构检查结果及技术状况评估
[bookmark: _Toc216268319]4.1 左幅桥
[bookmark: _Toc433118720][bookmark: _Toc16501683][bookmark: _Toc374086599]{{+F_componentInfo_city_l}}
[bookmark: _Toc216268320]4.2 右幅桥
{{+F_componentInfo_city_r}}
[bookmark: _Toc16501690][bookmark: _Toc216268322][bookmark: _Toc520921997][bookmark: _Toc16501691]4.3 桥梁技术状况评估
根据检查的桥梁技术状况，按分层加权法对桥面系、上部结构和下部结构分别进行技术状况评估，再综合得出整个桥梁的技术状况评估。
（本页以下无正文）

[bookmark: _Toc216268323][bookmark: _Toc520921998][bookmark: _Toc490569671][bookmark: _Toc16501692]4.3.1桥面系技术状况指数BCIm

                    （1）

                        （2）

                            （3）

                     （4）

                                   （5）
式中：h——桥面系的评价要素，包括桥面铺装、桥头平顺、伸缩装置、排水系统、人行道和栏杆；
      a——桥面系评价要素的；





      ——桥面系第h类要素中损坏的综合扣分值；当＜max()时，取值为max()；当＞100时，取值为100；

       ——第h项要素的权重；

       ——桥面系第h类要素中第i项损坏的扣分值；

       ——桥面系第h类要素中第i项损坏的权重；

       ——桥面系第h类要素中第i项损坏的扣分值占桥面系第h类要素中所有损坏扣分值的比例。
[bookmark: _Toc520921999][bookmark: _Toc16501693][bookmark: _Toc490569672]{{+F_calculation_deck}}
[bookmark: _Toc216268324]4.3.2桥梁上部结构技术状况指数BCIs

                               （6）

                                （7）

                       （8）

                            （9）

                    （10）

                                   （11）

式中：——第i跨上部结构技术状况指数；
       b——桥梁跨数；





     ——第i跨上部结构中第j类构件损坏的综合扣分值；当＜max()时，取值为max（）；当＞100时，取值为100；

     ——第i跨上部结构中第j类构件的权重；
      c——第i跨上部结构的桥梁构件类型指数；

——第i跨上部结构中第j类构件第k项损坏的扣分值；

——第i跨上部结构中第j类构件第k项损坏的权重；

——第i跨上部结构中第j类构件第k项损坏的扣分值占第j类构件所有扣分值的比例。
{{+F_calculation_top}}
[bookmark: _Toc16501694][bookmark: _Toc520922000][bookmark: _Toc490569673][bookmark: _Toc216268325]4.3.3桥梁下部结构技术状况指数BCIx

                              （12）

                                 （13）

                       （14）

                           （15）

                   （16）

                                  （17）

式中：——第j号墩（台）下部结构技术状况指数；
       b——桥梁跨数；





     ——第j号墩（台）下部结构中第k类构件损坏的综合扣分值；当＜max()时，取值为max()；当＞100时，取值为100；

     ——第j号墩（台）下部结构中第k类构件的权重；
      d——第j号墩（台）下部结构的构件类型指数；

——第j号墩（台）下部结构中第k类构件第l项损坏的扣分值；

——第j号墩（台）下部结构中第k类构件第l项损坏的权重；

——第j号墩（台）下部结构中第k类构件第l项损坏的扣分值占第k类构件所有扣分值的比例。
{{+F_calculation_low}}
[bookmark: _Toc16501695][bookmark: _Toc490569674][bookmark: _Toc520922001][bookmark: _Toc216268326]4.3.4整个桥梁技术状况指数BCI
整个桥梁的技术状况指数BCI根据桥面系、上部结构和下部结构的技术状况指数，由下式计算：

                   （18）



式中：、、——桥面系、上部结构和下部结构的权重。
整座桥梁结构完好状态评估标准见表4.3.4.1：

表4.3.4.1 桥梁完好状况评估标准
	BCI
	BCI≥90
	90>BCI≥80
	80>BCI≥66
	66>BCI≥50
	BCI<50

	评估等级
	A
	B
	C
	D
	E


桥梁上部结构、下部结构、桥面系的结构状况评估标准见表4.3.4.2：
表4.3.4.2 桥梁结构状况评估标准
	BCI
	BSI≥90
	90>BSI≥80
	80>BSI≥66
	66>BSI≥50
	BSI<50

	评估等级
	A
	B
	C
	D
	E



{{+F_calculation_category}}
[bookmark: _Toc167177177][bookmark: _Toc167279207][bookmark: _Toc167812762][bookmark: _Toc167872941][bookmark: _Toc167958481][bookmark: _Toc173333972][bookmark: _Toc193815196][bookmark: _Toc193899135][bookmark: _Toc195023135][bookmark: _Toc195537066][bookmark: _Toc216268327][bookmark: _Toc131622349][bookmark: _Toc139010400][bookmark: _Toc148974598][bookmark: _Toc149646655][bookmark: _Toc151564643][bookmark: _Toc184723358][bookmark: _Toc184736406]5.病害数量统计
{{+F_disease_statistics_table}}

[bookmark: _Toc195023139][bookmark: _Toc195537070][bookmark: _Toc216268331]6.主要病害原因分析
针对该桥检查过程中发现的典型、重点病害，其主要原因分析见表6。
表6 主要病害原因分析
	桥梁部位
	部件名称
	序号
	病害类型
	病害原因分析

	桥面系
	桥面铺装
	1
	网裂
	桥面铺装网状裂缝，裂缝发展没有一定的规律，且主要在混凝土表面，为砼收缩引起，其中不排除桥面钢筋设置不足引起的因素。

	
	伸缩缝
	1
	缝内沉积物阻塞
	由于桥面养护不到位，未定期对伸缩缝进行清理。

	
	
	2
	保护带纵向裂缝
	①保护带区混凝土强度不足，运营阶段受到行车车辆冲击与主体结构振动造成混凝土裂缝。②伸缩缝浇筑后，养护不到位造成的收缩裂缝。

	
	排水系统
	1
	排水孔堵塞
	对桥面养护不到位，未及时清扫桥面垃圾，导致垃圾随雨水冲入孔口封堵。

	
	人行道
	1
	下陷、地砖破损、缺失、开裂
	施工工艺质量较差，在温度、荷载作用下人行道板开裂破损导致下陷；外力荷载作用下导致地砖松动、缺失。

	
	栏杆
	1
	锈蚀
	①钢构件防锈前就存在锈蚀隐患，防锈前清理不彻底，或是无防锈作用，导致运营时进一步恶化；②防锈漆整体防锈性不强，钢构件耐蚀性差，防锈性能差；③温湿环境变换，钢构件防锈漆破损，运营期间长时间暴露在空气中。

	下部结构
	桥台
	1
	竖向裂缝
	①混凝土收缩和温差；②施工原因所引起的钢筋保护层厚度较薄。

	
	台前护坡
	1
	塌陷
	①台前护坡填土不密实，导致不均匀沉降；②坡脚不稳固；③雨水冲蚀等。

	
	耳墙
	1
	砼剥落
	①混凝土表层施工质量不良；②施工过程中磕碰。 

	
	支座
	1
	变形
	①由于板式橡胶支座安装不当产生偏压、受力不均导致②环境温度的变化，梁的伸长和缩短变形引起支座的剪切变形。


[bookmark: _Toc184724359][bookmark: _Toc184739475][bookmark: _Toc184740767][bookmark: _Toc193899140][bookmark: _Toc195023140][bookmark: _Toc195537071][bookmark: _Toc216268332]7.本次检测结果与上次检测结果对比
为了解桥梁在运营过程中的病害发展状况，根据2022年的常规定期检测报告，结合本次常规定期检测结果，对该桥主要病害进行对比分析，以掌握病害发展情况。该桥常规定期检测结果对比分析见表7-1~表7-2。
表7-1 左幅主要病害对比表
	组成结构
	本次主要病害描述
	2022年主要病害描述
	变化趋势

	桥面系
	①桥面铺装共出现1条纵向裂缝（长度L=0.85m），3处坑槽（总面积S=0.03m2），铺装层出现大面积的龟裂、脱皮、露骨现象；
②人行道路缘石共出现4处砼缺失（总面积S=1.28m2）；
③1#栏杆共出现1处错位，1处脱开、松动。
	①人行道共3处树根隆起，面砖破损1处；
②1处栏杆盖帽脱落、1处栏杆构件变形，2处护栏开裂。
	①新发现桥面铺装共出现1条纵向裂缝（长度L=0.85m），3处坑槽（总面积S=0.03m2），铺装层出现大面积的龟裂、脱皮、露骨现象；
②新发现人行道路缘石共出现4处砼缺失（总面积S=1.28m2）；
③新发现栏杆出现1处错位。

	上部结构
	主梁共出现6处锈胀露筋（总面积S=2.37m2），2处露筋锈蚀（总面积S=0.02m2）。
	主梁共存在3处锈胀露筋。
	新发现主梁出现3处锈胀露筋（总面积S=0.58m2），2处露筋锈蚀（总面积S=0.02m2）。

	下部结构
	①台身出现2条竖向裂缝（裂缝均延伸至台帽，裂缝局部渗水，总长度L=4.00m，缝宽W=0.16mm~0.20mm）；台帽出现2处锈胀露筋（总面积S=0.22m2），1处剥落、露筋（面积S=0.18m2），1处密贴、砼剥落（面积S=0.12m2），两侧台帽均受雨水侵蚀。
②全桥13个支座出现不同程度的脱空现象。
	全桥桥台台帽、台身水侵害，0#台2条竖向裂缝、1处锈胀露筋。
	新发现桥台出现1处锈胀露筋（面积S=0.02m2），1处剥落、露筋（面积S=0.18m2），1处密贴、砼剥落（面积S=0.12m2）

	附属设施
	过桥管道锈蚀、脱落。
	附属管道轻微锈蚀。
	/

	评估等级
	A级
	A级
	等级不变


表7-2 右幅主要病害对比表
	组成结构
	本次主要病害描述
	2022年主要病害描述
	变化趋势

	桥面系
	①桥面铺装共出现1条纵向裂缝（长度L=0.85m），3处坑槽（总面积S=0.03m2），铺装层出现大面积的龟裂、脱皮、露骨现象；
②人行道路缘石共出现4处砼缺失（总面积S=1.28m2）；
③1#栏杆共出现1处错位，1处脱开、松动。
	①人行道共3处树根隆起，面砖破损1处；
②1处栏杆盖帽脱落、1处栏杆构件变形，2处护栏开裂。
	①新发现桥面铺装共出现1条纵向裂缝（长度L=0.85m），3处坑槽（总面积S=0.03m2），铺装层出现大面积的龟裂、脱皮、露骨现象；
②新发现人行道路缘石共出现4处砼缺失（总面积S=1.28m2）；
③新发现栏杆出现1处错位。

	上部结构
	主梁共出现6处锈胀露筋（总面积S=2.37m2），2处露筋锈蚀（总面积S=0.02m2）。
	主梁共存在3处锈胀露筋。
	新发现主梁出现3处锈胀露筋（总面积S=0.58m2），2处露筋锈蚀（总面积S=0.02m2）。

	下部结构
	①台身出现2条竖向裂缝（裂缝均延伸至台帽，裂缝局部渗水，总长度L=4.00m，缝宽W=0.16mm~0.20mm）；台帽出现2处锈胀露筋（总面积S=0.22m2），1处剥落、露筋（面积S=0.18m2），1处密贴、砼剥落（面积S=0.12m2），两侧台帽均受雨水侵蚀。
②全桥13个支座出现不同程度的脱空现象。
	全桥桥台台帽、台身水侵害，0#台2条竖向裂缝、1处锈胀露筋。
	新发现桥台出现1处锈胀露筋（面积S=0.02m2），1处剥落、露筋（面积S=0.18m2），1处密贴、砼剥落（面积S=0.12m2）

	附属设施
	过桥管道锈蚀、脱落。
	附属管道轻微锈蚀。
	/

	评估等级
	A级
	A级
	等级不变
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