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	 (
样品编号
)工程名称
	{{F_info.gongChengMingCheng}}
	工程地点
	厦门市集美区

	委托单位
	{{F_info.weiTuoDanWei}}
	勘察单位
	厦门地质工程勘察院

	施工单位
	{{N_ShiGongDanWei}}
	委托日期
	2021.3.1

	设计单位
	{{N_SheJiDanWei}}
	检测日期
	2021.3.14~2021.3.20

	监理单位
	{{N_JianLiDanWei}}
	报告日期
	2021.3.30

	主要仪器
	仪器名称
	激光测距仪
	钢卷尺
	裂缝宽度观测仪

	
	型号规格
	X310
	5m
	ZBL-F130

	
	管理编号
	QL18-4
	QL26-1
	QL19-1

	检测
依据
	1.《城市桥梁养护技术标准》（CJJ 99-2017）；
2.《城市桥梁检测与评定技术规范》（CJJ/T 233-2015）；
3. 灌口金龙中路桥梁工程施工图设计文件汇编。

	检测
目的
内容
	为了解{{F_info.gongChengMingCheng}}现阶段技术状况，受{{F_info.weiTuoDanWei}}的委托，我公司于2021年3月14日~2021年3月20日对该桥进行了常规定期检测。主要内容如下：
（1）现场检查部分
桥面系检查：包括桥面铺装、桥头平顺、伸缩装置、排水系统、人行道、栏杆等；
上部结构检查：包括主梁、防落梁装置等；
下部结构检查：桥墩（台）、支座、基础等；
检查方法：目测，尺量法、裂缝测宽仪法。
（2）桥梁技术状况评估
根据检查的桥梁技术状况，按分层加权法对桥面系、上部结构和下部结构分别进行评估，再综合得出整个桥梁的现技术状况的评估等级。
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检测
结论
建议
	检测结论：
根据《城市桥梁养护技术标准》（CJJ 99-2017），通过对{{F_info.gongChengMingCheng}}的现场检查，在对检查情况分析、计算的基础上，可得出以下主要结论：
（1）桥面系、上部结构、下部结构的技术状况指数分别为{{F_calculation_result_top}}、{{F_calculation_result_low}}、{{F_calculation_result_deck}}。整座桥梁结构技术状况指数为{{F_calculation_result}}，根据桥梁完好状况评估标准，技术状况评估



 (
样品编号
)等级为B级（良好状态，应进行保养小修）。根据桥梁结构状况评估标准，该桥结构状况指数、、分别为58.54（D级）、69.96（C级）、82.44（B级），应对该桥桥面系桥面铺装、伸缩装置进行针对性维修。
（2）桥面系：桥面铺装共出现365条裂缝，其中146条横向裂缝（L=0.3-7.6m，总长288.2m），77条斜向裂缝（L=0.37-12m，总长247m），142条纵向裂缝（L=0.58-9.9m，总长354.9m）；第2跨桥面铺装存在大面积空鼓。两侧桥头与道路连接基本平顺。0#、3#台处伸缩缝缝内出现沉积物阻塞、止水带破损，伸缩缝保护带共出现69条纵向裂缝（总长21m），3条横向裂缝（总长4.4m）。6个泄水孔出现局部阻塞。两侧人行道路缘石共出现2处砼剥落（总面积0.06m2），5处锈胀、露筋（面积0.05m2），3处开裂；地砖出现75块缺失，4块破损，57块开裂。两侧栏杆立杆出现大面积锈蚀，栏杆底座共出现2处剥落、露筋（总面积0.14m²），3处剥落（总面积0.22m²），左侧北桥头处栏杆扶手出现1处弯曲变形。
（3）上部结构：主梁共出现48条纵向裂缝，裂缝处局部流白（总长75m，L=0.25m~13.7m，W=0.05~0.14mm），1条横向裂缝（缝长2.0m，W=0.08mm），3条斜向裂缝，裂缝处局部流白（总长8.6m，L=2.1m~3.5m，W=0.10~0.15mm），45处锈胀、露筋（总面积0.549m²），2处剥落、露筋（总面积0.208m²），1处爆模，剥落、露筋（面积0.81m²），2处龟裂（总面积3.6m²），1处涂装层剥落（面积0.12m²），8处流白，2处渗水、流白，14处受雨水侵蚀。0#台右侧防落梁挡块发现1处锈胀、露筋（面积S=0.015m²）。
（4）下部结构：0#台出现4条竖向裂缝（最大缝宽W=0.33mm），3#台出现4条竖向裂缝（最大缝宽W=0.13mm），0#台右侧侧墙出现2处锈胀、露筋（总面积0.09m²），3#台右侧背墙出现1条竖向裂缝（缝长1.5m，W=0.16mm）；两侧桥台均受雨水侵蚀；1#、2#桥墩基本完好。全桥盆式橡胶支座顶板、钢盆及锚固螺栓均出现不同程度锈蚀现象。0#台左侧锥坡局部塌陷（竖向最大位移约14cm）。该桥桥面铺装等未出现因地基不均匀沉降、倾斜等病害产生的开裂现象，可间接说明该桥的基础处于正常工作状态。
建议：
1. 严格限制超载、超限车辆通过，加强桥梁在运营过程中的养护维修和按时做好定期检测（依据CJJ 99-2017第4.3.1条：常规定期检测应每年一次，可根据城市桥梁实际运行状况和结构类型、周边环境等适当增加检测次数；结构定期检测应在规定的时间间隔进行，Ⅱ类~Ⅴ类养护的城市桥梁间隔宜为6~10年）；
2. 采取有效措施对主梁和桥台裂缝进行加固处理，并定期观测其开展情况；
3. 鉴于桥面铺装情况较差，建议重做混凝土铺装，在施工过程中，应尽量减小施工机械对桥梁结构的振动作用；
4. 对桥梁构件中混凝土剥落、锈胀的部位，先凿除其表面松散的混凝土，然后对其表面进行凿毛和刷涂砼界面处理剂后填补比原混凝土高一个标号的新混凝土或高性能混凝土砂浆分层压抹；对外露锈蚀的钢筋进行除锈后采用喷涂型钢筋阻锈剂处理，并用掺聚合物的高强水泥砂浆封闭；
 (
样品编号
)5. 清理伸缩缝缝内沉积物，更换伸缩缝止水带；
6. 及时修复两侧人行道和栏杆病害；
7. 对支座组件锈蚀部位进行除锈、刷防锈漆；
8. 疏通桥面排水系统；
9. 对0#台左侧锥坡塌陷部位进行修复；
10. 对该桥进行监控测试。
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[bookmark: _Toc188248289]
[bookmark: _Toc68012902]1.工程概况
{{F_info.weiTuoDanWei}}（现场实景图见图1-1、桥型布置图见图1-2），位于{{F_info.gongChengDiDian}}，建于{{F_info.jianZaoNianDai}}。桥梁全长{{N_QiaoLiangQuanChang}}，横向为单幅桥，跨径布置采用（30+40+2×30+34+40+34+2×30）m=298m。桥面宽度10.m=0.5m（护栏）+9.0m（车行道）+0.5m（护栏）。设计荷载：公路-Ⅰ级。
上部结构：采用等截面预应力混凝土连续箱梁，梁高1.8m，采用单箱单室截面。主梁采用C50混凝土。支座类型为盆式橡胶支座。
下部结构：桥墩采用桩柱式桥墩，基础采用钻（冲）孔灌注桩基础；桥台采用钢筋混凝土U型桥台，基础采用钻（冲）孔灌注桩基础。
桥面铺装层采用钢筋混凝土铺装，伸缩缝采用YFF-60型伸缩装置。
[bookmark: _Hlk63174066]{{@F_ZhengMianZhao}}
a）正面照
{{@F_LiMianZhao}}
b）立面照
图1-1 {{F_info.gongChengMingCheng}}现场实景图
{{@F_LiMianTu}}
a）立面图
（本页以下无正文）
{{@F_PingMianTu}}
b) 平面图

{{@F_HengDuanMianTu}}
c) 横断面布置图
图1-2 {{F_info.gongChengMingCheng}}桥型布置图（单位：cm）
[bookmark: _Hlk63174666]为了解{{F_info.gongChengMingCheng}}现阶段技术状况，受{{F_info.weiTuoDanWei}}的委托，我公司于2021年3月14日~2021年3月20日对该桥进行了常规定期检测。
[bookmark: _Toc16501675][bookmark: _Toc433118713][bookmark: _Toc374086592][bookmark: _Toc68012903]2.构件编号规则及缺陷表示方法
2.1构件编号规则
1. 桥梁前进方向：规定路线由小桩号往大桩号方向（由南往北方向）为前进方向，前进方向左侧为左，右侧为右。
2. 纵向桥孔（桥跨）：按照路线前进方向依次为第1跨、第2跨、第3跨……。
3. 箱梁编号：上部承重每跨划分为一个构件。例如：2#梁表示第2跨箱梁。
4. 桥墩（台）编号：桥墩（台）编码用一位字码表示桥墩（台）沿线路前进方向的分布顺序。桥台编码从0#台开始，接着依次是1#墩，2#墩，以此类推直至最后一个桥台。桥台按照构件组成分成台身、台帽，桥墩按照构件组成分成墩身、盖梁。当存在多个墩柱时，从桥梁右侧到左侧逐个编号，例如：4-2#墩柱表示4#墩从右侧数过来第2个墩柱。
5. 支座编号：支座编码由三位字码组成，第一位表示支座所在桥跨；第二位表示支座所在墩台号；第三位表示从桥梁右侧数过来（面向大桩号方向）第几个支座。例如：2-1-3#支座表示第2跨1#墩上从右侧数过来第3个支座。当墩顶主梁为连续结构时，该墩支座第一位数与大桩号侧孔号一致。
6. 桥面铺装编号：编码用一位字码表示，沿线路前进方向的顺序，第1跨桥面铺装为1#桥面，第2跨桥面铺装为2#桥面，以此类推。
7. 伸缩缝编号：伸缩缝装置编码用一位字码表示，沿线路前进方向的顺序，第1道伸缩缝为1#伸缩缝，第2道伸缩缝为2#伸缩缝，以此类推。
8. 栏杆、护栏和人行道编号：编码用一位字码表示，在桥梁左侧为L，桥梁右侧为R。
9. 泄水孔编号：编码用一位字码表示泄水孔沿线路前进方向的分布顺序。泄水孔编码从1#泄水孔开始，接着依次是2#泄水孔，3#泄水孔，以此类推直至最后一个泄水孔。

图2.1-1 桥梁构件编号示意图


图2.1-2 支座编号示意图
2.2缺陷表示方法
1. 检测时，每一桥跨为一个检查单元。
2. 梁底板缺陷表示方法：建立如图2.2所示的坐标系，以某一桥跨梁底板小桩号右侧角点为坐标原点（0，0），X轴沿底板右缘指向线路前进方向，Y轴沿桥墩中心线自右侧指向左侧。
3. 梁腹板缺陷表示方法：建立如图2.2所示的坐标系，以某一跨梁底板小桩号右侧角点为坐标原点（0，0），X轴沿底板右缘指向线路前进方向，h轴为重力反方向。
4. 翼缘板缺陷表示方法：以缺陷偏离腹板的水平距离表示。
5. 裂缝：应指明裂缝的走向、起止位置，裂缝长度、裂缝宽度，裂缝填充情况等，长度精确至1cm，用L表示，裂缝宽度精确至0.01mm，用W表示。
6. 破损：应指明破损的位置、面积，是否露筋，精确至0.1cm2，用S表示。
7. 露筋：露筋的位置及程度。
[image: ]
图2.2 箱梁部件名称及缺陷定位
3.桥梁结构检查结果及技术状况评估
[bookmark: _Toc374086593][bookmark: _Toc433118714][bookmark: _Toc530597123][bookmark: _Toc37785261][bookmark: _Toc68012904]3.1桥面系检查结果

{{+F_componentInfo_deck1}}

[bookmark: _Toc433118720][bookmark: _Toc374086599][bookmark: _Toc16501683][bookmark: _Toc68012911]3.2上部结构检查结果

{{+F_componentInfo_top1}}

[bookmark: _Toc374086602][bookmark: _Toc433118723][bookmark: _Toc16501686][bookmark: _Toc68012914]3.3下部结构检查结果

{{+F_componentInfo_low1}}

[bookmark: _Toc16501690][bookmark: _Toc68012919][bookmark: _Toc16501691][bookmark: _Toc520921997]3.4 桥梁技术状况评估
根据检查的桥梁技术状况，按分层加权法对桥面系、上部结构和下部结构分别进行技术状况评估，再综合得出整个桥梁的技术状况评估。
（本页以下无正文）

[bookmark: _Toc490569671][bookmark: _Toc520921998][bookmark: _Toc16501692][bookmark: _Toc68012920]3.4.1桥面系技术状况指数BCIm

                    （1）

                        （2）

                            （3）

                     （4）

                                   （5）
式中：h——桥面系的评价要素，包括桥面铺装、桥头平顺、伸缩装置、排水系统、人行道和栏杆；
      a——桥面系评价要素的；





      ——桥面系第h类要素中损坏的综合扣分值；当＜max()时，取值为max()；当＞100时，取值为100；

       ——第h项要素的权重；

       ——桥面系第h类要素中第i项损坏的扣分值；

       ——桥面系第h类要素中第i项损坏的权重；

       ——桥面系第h类要素中第i项损坏的扣分值占桥面系第h类要素中所有损坏扣分值的比例。
根据公式1~5对桥面系技术状况进行综合评定的结果见表3.4.1所示：
{{+F_calculation_deck}}
[bookmark: _Toc490569672][bookmark: _Toc520921999][bookmark: _Toc16501693][bookmark: _Toc68012921]3.4.2桥梁上部结构技术状况指数BCIs

                               （6）

                                （7）

                       （8）

                            （9）

                    （10）

                                   （11）

式中：——第i跨上部结构技术状况指数；
       b——桥梁跨数；





     ——第i跨上部结构中第j类构件损坏的综合扣分值；当＜max()时，取值为max（）；当＞100时，取值为100；

     ——第i跨上部结构中第j类构件的权重；
      c——第i跨上部结构的桥梁构件类型指数；

——第i跨上部结构中第j类构件第k项损坏的扣分值；

——第i跨上部结构中第j类构件第k项损坏的权重；

——第i跨上部结构中第j类构件第k项损坏的扣分值占第j类构件所有扣分值的比例。
根据公式6~11对上部结构技术状况进行综合评定的结果见表3.4.2所示：
表3.4.2上部结构各构件权重及综合评定
{{+F_calculation_top}}

[bookmark: _Toc490569673][bookmark: _Toc520922000][bookmark: _Toc16501694][bookmark: _Toc68012922]3.4.3桥梁下部结构技术状况指数BCIx

                              （12）

                                 （13）

                       （14）

                           （15）

                   （16）

                                  （17）

式中：——第j号墩（台）下部结构技术状况指数；
       b——桥梁跨数；





     ——第j号墩（台）下部结构中第k类构件损坏的综合扣分值；当＜max()时，取值为max()；当＞100时，取值为100；

     ——第j号墩（台）下部结构中第k类构件的权重；
      d——第j号墩（台）下部结构的构件类型指数；

——第j号墩（台）下部结构中第k类构件第l项损坏的扣分值；

——第j号墩（台）下部结构中第k类构件第l项损坏的权重；

——第j号墩（台）下部结构中第k类构件第l项损坏的扣分值占第k类构件所有扣分值的比例。
根据公式12~17对下部结构技术状况进行综合评定的结果见表3.4.3所示：
表3.4.3 下部结构各构件权重及综合评定
{{+F_calculation_low}}

[bookmark: _Toc520922001][bookmark: _Toc490569674][bookmark: _Toc16501695][bookmark: _Toc68012923]3.4.4整个桥梁技术状况指数BCI
整个桥梁的技术状况指数BCI根据桥面系、上部结构和下部结构的技术状况指数，由下式计算：

                   （18）



式中：、、——桥面系、上部结构和下部结构的权重。
整座桥梁结构完好状态评估标准见表3.4.4-1：

表3.4.4-1 桥梁完好状况评估标准
	BCI
	BCI≥90
	90>BCI≥80
	80>BCI≥66
	66>BCI≥50
	BCI<50

	评估等级
	A
	B
	C
	D
	E


桥梁上部结构、下部结构、桥面系的结构状况评估标准见表3.4.4-2：
表3.4.4-2 桥梁结构状况评估标准
	BCI
	BSI≥90
	90>BSI≥80
	80>BSI≥66
	66>BSI≥50
	BSI<50

	评估等级
	A
	B
	C
	D
	E


根据公式18对各评估要素技术状况进行综合评定的结果见表3.4.4-3所示：
表3.4.4-3 各评估要素权重及综合评定
{{+F_calculation_category}}
根据表3.4.4-1－桥梁完好状况评估标准，该桥技术状况评估等级为B级（良好状态，应进行保养小修）。



[bookmark: _Toc479601692][bookmark: _Toc513116973][bookmark: _Toc520922002][bookmark: _Toc9439311][bookmark: _Toc9518518][bookmark: _Toc9525592][bookmark: _Toc16501696][bookmark: _Toc373913525][bookmark: _Toc411244275]根据表3.4.4-2－桥梁结构状况评估标准，该桥结构状况指数、、分别为58.54（D级）、69.96（C级）、82.44（B级），应对该桥桥面系桥面铺装、伸缩装置进行针对性维修。
（本页以下无正文）
image44.wmf
jk

SDP


oleObject47.bin

image45.wmf
jk

w


oleObject48.bin

image46.wmf
jkl

DP


oleObject49.bin

image47.wmf
jkl

w


oleObject50.bin

image48.wmf
jkl

m


oleObject51.bin

image1.wmf
m

BSI


image49.wmf
mmssxx

BCIBCIBCIBCI

www

=´+´+´


oleObject52.bin

image50.wmf
m

w


oleObject53.bin

image51.wmf
s

w


oleObject54.bin

image52.wmf
x

w


oleObject55.bin

oleObject56.bin

oleObject57.bin

oleObject1.bin

oleObject58.bin

image2.wmf
s

BSI


oleObject2.bin

image3.wmf
x

BSI


oleObject3.bin

image4.wmf
0#台

1#墩

2#墩

（n-2）#墩

第1跨（1#梁）�

（n-1）#墩

n#台

第2跨（2#梁）�

第（n-1）跨（（n-1）#梁）�

第n跨（n#梁）�

小桩号

大桩号


oleObject4.bin

image5.wmf
第1跨�

第2跨�

第3跨�

第4跨�

0#台

1#墩

2#墩

3#墩

1-0-3#

1-0-2#

1-0-1#

2-1-3#

2-1-2#

2-1-1#

3-2-3#

3-2-2#

3-2-1#

3-3-3#

3-3-2#

3-3-1#

4-3-3#

4-3-2#

4-3-1#

小桩号

大桩号


oleObject5.bin

image6.png
T

il

IR

Heliit




image7.wmf
h

a

h

h

m

MDP

BCI

w

´

-

=

å

=

1

)

100

(


oleObject6.bin

image8.wmf
)

100

min(

h

m

MDP

BSI

-

=


oleObject7.bin

image9.wmf
hi

i

hi

h

DP

MDP

w

´

=

å


oleObject8.bin

image10.wmf
hi

hi

hi

hi

m

m

m

w

5

.

3

5

.

5

0

.

3

2

3

+

-

=


oleObject9.bin

image11.wmf
å

=

i

hi

hi

hi

DP

DP

m


oleObject10.bin

image12.wmf
h

MDP


oleObject11.bin

oleObject12.bin

image13.wmf
hi

DP


oleObject13.bin

oleObject14.bin

oleObject15.bin

image14.wmf
h

w


oleObject16.bin

image15.wmf
hi

DP


oleObject17.bin

image16.wmf
hi

w


oleObject18.bin

image17.wmf
hi

m


oleObject19.bin

image18.wmf
å

=

=

b

h

si

s

BCI

b

BCI

1

1


oleObject20.bin

image19.wmf
)

min(

si

s

BCI

BSI

=


oleObject21.bin

image20.wmf
ij

c

i

ij

si

SDP

BCI

w

´

-

=

å

=

)

100

(

1


oleObject22.bin

image21.wmf
ijk

k

ijk

ij

DP

SDP

w

´

=

å


oleObject23.bin

image22.wmf
ijk

ijk

ijk

ijk

m

m

m

w

5

.

3

5

.

5

0

.

3

2

3

+

-

=


oleObject24.bin

image23.wmf
å

=

k

ijk

ijk

ijk

DP

DP

m


oleObject25.bin

image24.wmf
si

BCI


oleObject26.bin

image25.wmf
ij

SDP


oleObject27.bin

image26.wmf
ij

SDP


oleObject28.bin

image27.wmf
ijk

DP


oleObject29.bin

image28.wmf
ijk

DP


oleObject30.bin

oleObject31.bin

image29.wmf
ij

w


oleObject32.bin

image30.wmf
ijk

DP


oleObject33.bin

image31.wmf
ijk

w


oleObject34.bin

image32.wmf
ijk

m


oleObject35.bin

image33.wmf
å

=

+

=

b

j

xj

x

BCI

b

BCI

0

1

1


oleObject36.bin

image34.wmf
)

min(

xj

x

BCI

BSI

=


oleObject37.bin

image35.wmf
jk

d

k

ik

xj

SDP

BCI

w

´

-

=

å

=

)

100

(

1


oleObject38.bin

image36.wmf
jkl

l

jkl

ik

DP

SDP

w

´

=

å


oleObject39.bin

image37.wmf
jkl

jkl

jkl

jkl

m

m

m

w

5

.

3

5

.

5

0

.

3

2

3

+

-

=


oleObject40.bin

image38.wmf
å

=

l

jkl

jkl

jkl

DP

DP

m


oleObject41.bin

image39.wmf
xj

BCI


oleObject42.bin

image40.wmf
jk

SDP


oleObject43.bin

image41.wmf
jk

SDP


oleObject44.bin

image42.wmf
jkl

DP


oleObject45.bin

image43.wmf
jkl

DP


oleObject46.bin

